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Herzlichen Gliickwunsch!

Sie haben eine gute Wahl getroffen.

JULABO dankt Ihnen fur das entgegengebrachte Vertrauen.

Diese Betriebsanleitung soll Sie mit der Bedienung und den Einsatzmdglichkeiten unserer
Thermostate vertraut machen. Vor Inbetriebnahme deshalb sorgfaltig lesen!

Auspacken und Uberpriifen

Gerat und Zubehor sollten nach dem Auspacken zuerst auf eventuelle Transportschaden
Uberpruft werden. Schon bei beschadigter Umverpackung sollte der Spediteur, die Bahn oder
die Post benachrichtigt werden, damit ein Schadensprotokoll erstellt werden kann.

Wichtiger Hinweis: Original-Betriebsanleitung, fur kiinftige Verwendung aufbewahren.
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Bestimmungsgemalier Zweck

1. BestimmungsgemaRer Zweck

Die JULABO Umlaufkuhler sind fur die Temperierung bestimmter flissiger Medien
vorgesehen.

An den herausgeflihrten Pumpenanschlissen konnen Kihlaufgaben in einem externen
Kreislauf bei einer konstanten Temperatur durchgefuhrt werden.

Nahrungs- und Genussmitteln, sowie von pharmazeutischen und
medizintechnischen Produkten. Direkte Temperierung bedeutet:
Ungeschutzter Kontakt des Temperiergutes mit der Temperierfllssigkeit.

f Die JULABO Umlaufkihler sind nicht geeignet zur direkten Temperierung von

1.1. Beschreibung

Dieser Umlaufkihler besteht aus den Funktionseinheiten:

« Bedienteil mit spritzwassergeschutzter Folientastatur
(Mikroprozessortechnologie)

o Kaltekompressor

e Heizung

o Temperiergefall und Umwalzpumpe

Die Elektronik besteht im Wesentlichen aus zwei Mikroprozessoren fur den Ar-beits- und
Sicherheitskreis, die sich gegenseitig Uberwachen. Ist- und Solltemperaturwert sind
permanent Uber die MULTI-DISPLAY-Anzeige (LED 1 + LED 2) sichtbar und miteinander
vergleichbar.

Das Badgefal dient zur Aufnahme der Temperierflissigkeit und befindet sich im unteren
Bereich des Umlaufkihlers. Dieser Flussigkeit wird Gber den Warmetauscher des
Kalteaggregats Warme entzogen. Oberhalb der Umgebungstemperatur wird die eingebaute
Heizung verstarkt aktiviert.

Die eingebaute Umwalzpumpe sorgt fur einen konstanten externen Kuhlkreislauf bei guter
Durchmischung der Temperierflussigkeit

Das Gerat verfluigt Uber analoge Anschlussmaoglichkeiten und eine serielle Schnittstelle.
Sicherheitseinrichtungen sind vorgesehen: Ubertemperaturschutz sowie Unter-
temperaturschutz, beide tUber MULTI-DISPLAY einstellbar, sowie Unterniveauschutz.

2. Verantwortung des Betreibers - Sicherheitshinweise

Die Produkte der Firma JULABO GmbH gewahrleisten einen sicheren Betrieb, wenn sie nach
den allgemeinen Sicherheitsregeln installiert, betrieben und gewartet werden. Dieses Kapitel
erlautert die potentiellen Gefahren, die im Zusammenhang mit dem Betrieb des
Thermostaten entstehen kdnnen und nennt die wichtigsten Sicherheitsmallinahmen, um
diese Gefahren nach Moglichkeit auszuschliel3en.
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Personen:

Der Betreiber ist fur die Qualifikation des Bedienpersonals verantwortlich.

Stellen Sie sicher, dass die Personen, die den Thermostaten bedienen in den betreffenden
Arbeiten unterwiesen sind.

Die Bediener sind in regelmafRigen Abstanden Uber die bei ihren Tatigkeiten auftretenden
Gefahren, sowie uber Malinahmen zu ihrer Abwendung zu unterweisen.

Tragen Sie Sorge, dass alle mit der Bedienung, Wartung und Installation betrauten Personen
die Sicherheitsinformationen, sowie die Bedienungsanleitung gelesen und verstanden haben.

Falls Sie Fragen zur Bedienung des Gerates oder bezlglich der Betriebsanleitung haben,
bitte rufen Sie uns an!

Kontakt: JULABO GmbH Tel. +49 7823 51-0 info.de@julabo.com

Gerhard-Juchheim-Str. 1 .
+
77960 Seelbach / Germany Fax +49 7823 2491 www.julabo.com

Umgang:

» Vermeiden Sie Schlage gegen das Gehause, Vibrationen, Beschadigungen der
Bedienfolie (Tasten, Display) oder starke Verschmutzung.

» Stellen Sie sicher, dass das Produkt in regelmalfiigen und einsatzbedingten Zeitabstanden
auf seinen ordnungsgemalien Zustand Uberpraft wird.

» Der ordnungsgemalde Zustand der Gebots-, Warn-, Verbots- und Sicherheitszeichen ist
regelmaldig mindestens jedoch alle 2 Jahre zu Uberprifen.

» Sorgen Sie dafir, dass das Anschlussnetz eine niedrige Impedanz aufweist, um
Beeinflussungen der Gerate zu vermeiden, die am gleichen Netz betrieben werden.

» Das Gerat ist fur das Betreiben in einer beherrschten elektromagnetischen Umgebung

ausgelegt. Dies bedeutet, dass in einer solchen Umgebung Sendeeinrichtungen wie z. B.

Mobiltelefone nicht in unmittelbarer Nachbarschaft verwendet werden sollten.

Durch magnetische Abstrahlung kbnnen andere Gerate mit magnetfeldempfindlichen

Bauteilen, z. B. ein Monitor, beeinflusst werden. Wir empfehlen einen Mindestabstand von

1 m einzuhalten.

Die Umgebungstemperatur darf 40 °C nicht Ubersteigen und 5 °C nicht unterschreiten.

Die relative Luftfeuchtigkeit soll 50 % (40 °C) nicht Ubersteigen.

Nicht in aggressiver Atmosphare lagern. Vor Verschmutzung schitzen.

Vor Sonnenstrahlen schutzen.

YV V VYV V

Bedienung:

Der Thermostat darf nur von Fachkraften konfiguriert, installiert, gewartet und repariert
werden.

Personen, die den Thermostaten bedienen, missen von einer Fachkraft in den betreffenden
Arbeiten unterwiesen sein.



Verantwortung des Betreibers - Sicherheitshinweise

Zum Betrieb:

Im Bad dlrfen keine brennbaren Stoffe eingeflllt werden. Brandgefahr!

FUr den bestimmungsgemalien Gebrauch sind besondere Stoffvorgaben
(Temperierflissigkeiten) zu beachten. Es durfen weder atzende, noch korrosiv wirkende
Temperierflissigkeiten verwendet werden.

Bei Einsatz von Gefahrstoffen oder Stoffen, die gefahrlich werden kdnnen, missen vom
Betreiber die beiliegenden Sicherheitskennzeichen (1 + 2) gut sichtbar an der Bedienseite
angebracht werden:

Warnung vor einer Gefahrenstelle. Achtung! Bitte die Dokumentation
beachten. (Bedienungsanleitung, Sicherheitsdatenblatt)

Gultigkeitsbereich: EU

2a @ Vor dem Einschalten unbedingt die Benutzerinformationen lesen.

oder

2b 4. Vor dem Einschalten unbedingt die Benutzerinformationen lesen.

| Gliltigkeitsbereich: USA, NAFTA

|
\

=4

Beachten Sie die Anweisungen in den Anleitungen der Fremdgerate, die Sie an den
Umlaufkuhler anschliel3en, insbesondere die dazugehdrigen Sicherheitshinweise. Die
Anschlussbelegung der Stecker und die technischen Daten der Produkte sind unbedingt zu
berlcksichtigen.

21. Entsorgen

Dieses Gerat enthalt zwar das nach heutiger Einschatzung ozonunschadliche Kaltemittel
R134a oder R404A . Dennoch kdénnen sich wahrend der langen Betriebszeit des Gerates
Anderungen in den Vorschriften fur die Entsorgung ergeben. Deshalb muss die Entsorgung
immer nur von Fachpersonal vorgenommen werden.

Gultigkeitsbereich: EU-Staaten

Siehe aktuelles Amtsblatt der Europaischen Union - WEEE-Richtlinie.
Richtlinie des Europaischen Parlaments und des Rates uber Elektro- und
Elektronik-Altgerate.

Die Richtlinie schreibt vor, dass Elektro- und Elektronikgerate, die mit der
durchkreuzten Abfalltonne gekennzeichnet sind, in einer getrennten
Sammlung umweltvertraglich entsorgt werden mussen.

Wenden Sie sich an ein autorisiertes Entsorgungsunternehmen in ihrem
Land.

Eine Entsorgung mit dem Hausmull (unsortierter Mill) oder ahnliche
Einrichtungen fur die Sammlung kommunaler Abfalle ist nicht zulassig!
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2.2. EG-Konformitat

EG-Konformitédtserklarung nach EG Maschinenrichtlinie 2006/42/EG, Anhang Il A
EC-Declaration of Conformity to EC Machinery Directive 2006/42/EC, Annex Il A

Hersteller / Manufacturer: JULABO GmbH )
Gerhard-Juchheim-Strasse 1
77960 Seelbach / Germany

Tel: +49 7823 51-0

Hiermit erklaren wir, dass das nachfolgend bezeichnete Produkt
We hereby declare, that the following product

Produkt / Product: Umlaufkiihler / Recirculating Cooler

. FC600, FCW600, FC600S, . . o .
Typ / Type: FCW600S Serien-Nr. / Serial-No.: siehe Typenschild / see type label
aufgrund seiner Konzipierung und Bauart in der von uns in Verkehr gebrachten Ausfiihrung den grundlegenden
Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen der nachfolgend aufgefiihrten EG-Richtlinien entspricht.

due to the design and construction, as assembled and marketed by our Company — complies with fundamental safety and health
requirements according to the following EC-Directives.

Maschinenrichtlinie 2006/42/EG; Machinery Directive 2006/42/EC
EMV-Richtlinie 2014/30/EU; EMC-Directive 2014/30/EU
RoHS-Richtlinie 2011/65/EU; RoHS-Directive 2011/65/EU

Angewandte harmonisierte Normen und techn. Spezifikationen:
Applied following harmonized standards and technical specifications:

EN IEC 63000:2018

Technische Dokumentation zur Beurteilung von Elektro- und Elektronikgeraten hinsichtlich der Beschrankung geféhrlicher Stoffe
Technical documentation for the assessment of electrical and electronic products with respect to the restriction of hazardous substances

EN1SO 12100 : 2010
Sicherheit von Maschinen - Allgemeine Gestaltungsleitsétze - Risikobeurteilung und Risikominderung (ISO 12100:2010)
Safety of machinery - General principles for design - Risk assessment and risk reduction (ISO 12100:2010)

EN61010-1 : 2010/ A1:2019/AC : 2019-04, EN 61010-1 : 2010 / A1:2019

Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte, Teil 1: Aligemeine Anforderungen
Safety requirements for electrical equiment for measurement, control, and laboratory use, Part 1: General requirements

EN 61010-2-011 : 2017

Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerite — Teil 2-011: Besondere Anforderungen fiir Kiihigerate
Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and laboratory use —Part 2-011: Particular requirements for refrigerating equipment

EN 61326-1 : 2013

Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate- EMV-Anforderungen- Teil 1: Alilgemeine Anforderungen
Electrical equipment for measurement, control, and laboratory use - EMC requirements - Part 1: General requirements

EN 378-1:2016 + A1:2020

Kalteanlagen und Warmepumpen - Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen — Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und Auswahlkriterien
Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements - Part 1: Basics requirements, definitions, classification and selection criteria

EN 378-2 : 2016

Kaélteanlagen und Warmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen — Teil 2: Konstruktion, Herstellung, Priifung, Kennzeichnung und Dokumentation
Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements - Part 2: Design, construction, testing, marking and documentation

EN 378-3:2016 + A1:2020

Kaélteanlagen und Warmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen — Teil 3: Aufstellungsort und Schutz von Personen
Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements - Part 3: Installation site and personal protection

EN 378-4:2016 + A1:2019

Kaélteanlagen und Warmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen — Teil 4: Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Riickgewinnung
Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements - Part 4: Operation, maintenance, repair and recovery

Bevollmachtigter fiir die Zusammenstellung der technischen Unterlagen:
Authorized representative in charge of administering technical documentation:
Hr. Torsten Kauschke, im Haus / on the manufacturer’s premises as defined above

Die Konformitatserkldarung wurde ausgestellt
The declaration of conformity was issued and valid of

Seelbach, 19.11.2021

i.V. Bernd Rother, Senior Expert Products & Innovation



Verantwortung des Betreibers - Sicherheitshinweise

EG-Konformitatserklarung nach EG Maschinenrichtlinie 2006/42/EG, Anhang Il A
EC-Declaration of Conformity to EC Machinery Directive 2006/42/EC, Annex Il A

JULABO GmbH
Gerhard-Juchheim-Strasse 1
77960 Seelbach / Germany
Tel: +49 7823 51-0

Hiermit erklaren wir, dass das nachfolgend bezeichnete Produkt
We hereby declare, that the following product

Hersteller / Manufacturer:

Produkt / product: Umlaufkiihler / Recirculating Cooler
Typ / Type: FC1200, FC1200S, FC1200T Serien-Nr. / Serial-No.: siehe Typenschild / see type label

aufgrund seiner Konzipierung und Bauart in der von uns in Verkehr gebrachten Ausfiihrung den grundlegenden
Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen der nachfolgend aufgefiihrten EG-Richtlinien entspricht.

due to the design and construction, as assembled and marketed by our Company — complies with fundamental safety and health
requirements according to the following EC-Directives.

Maschinenrichtlinie 2006/42/EG; Machinery Directive 2006/42/EC
EMV-Richtlinie 2014/30/EU; EMC-Directive 2014/30/EU
RoHS-Richtlinie 2011/65/EU; RoHS-Directive 2011/65/EU

Angewandte harmonisierte Normen und techn. Spezifikationen:
Applied following harmonized standards and technical specifications:

EN IEC 63000:2018

Technische Dokumentation zur Beurteilung von Elektro- und Elektronikgeraten hinsichtlich der Beschréankung gefahrlicher Stoffe
Technical documentation for the assessment of electrical and electronic products with respect to the restriction of hazardous substances

EN 1SO 12100 : 2010

Sicherheit von Maschinen - Allgemeine Gestaltungsleitsatze - Risikobeurteilung und Risikominderung (ISO 12100:2010)
Safety of machinery - General principles for design - Risk assessment and risk reduction (ISO 12100:2010)

EN 61010-1:2010/A1:2019/AC : 2019-04, EN 61010-1 : 2010 / A1:2019

Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte, Teil 1: Allgemeine Anforderungen
Safety requirements for electrical equiment for measurement, control, and laboratory use, Part 1: General requirements

EN 61010-2-011 : 2017

Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte — Teil 2-011: Besondere Anforderungen fiir Kiihigerate
Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and laboratory use —Part 2-011: Particular requirements for refrigerating equipment

EN 61326-1 : 2013

Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte- EMV-Anforderungen- Teil 1: Aligemeine Anforderungen
Electrical equipment for measurement, control, and laboratory use - EMC requirements - Part 1: General requirements

EN 378-1:2016 + A1:2020

Kélteanlagen und Warmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen — Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und Auswahlkriterien
Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements - Part 1: Basics requirements, definitions, classification and selection criteria

EN 378-2 : 2016

Kélteanlagen und Warmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen — Teil 2: Konstruktion, Herstellung, Priifung, Kennzeichnung und Dokumentation
Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements - Part 2: Design, construction, testing, marking and documentation

EN 378-3:2016 + A1:2020

Kaélteanlagen und Warmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen — Teil 3: Aufstellungsort und Schutz von Personen
Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements - Part 3: Installation site and personal protection

EN 378-4:2016 + A1:2019

Kalteanlagen und Warmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen — Teil 4: Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Riickgewinnung
Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements - Part 4: Operation, maintenance, repair and recovery

Bevollmachtigter fiir die Zusammenstellung der technischen Unterlagen:
Authorized representative in charge of administering technical documentation:
Hr. Torsten Kauschke, im Haus / on the manufacturer’s premises as defined above

Die Konformitatserklarung wurde ausgestellt
The declaration of conformity was issued and valid of — oy

Seelbach, 19.11.2021

i.V. Bernd Rother, Senior Expert Products & Innovation
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EG-Konformitadtserklarung nach EG Maschinenrichtlinie 2006/42/EG, Anhang Il A
EC-Declaration of Conformity to EC Machinery Directive 2006/42/EC, Annex Il A

Hersteller / Manufacturer: JULABO GmbH .
Gerhard-Juchheim-Strasse 1
77960 Seelbach / Germany

Tel: +49 7823 51-0

Hiermit erkldren wir, dass das nachfolgend bezeichnete Produkt
We hereby declare, that the following product

Produkt / pProduct: Umlaufkiihler / Recirculating Cooler

. FC1600, FC1600S, FC1600T, . . o .
Typ / Type: FCW1600S, FCW1600T Serien-Nr. / Serial-No.: siehe Typenschild / see type label
aufgrund seiner Konzipierung und Bauart in der von uns in Verkehr gebrachten Ausfiihrung den grundlegenden
Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen der nachfolgend aufgefiihrten EG-Richtlinien entspricht.

due to the design and construction, as assembled and marketed by our Company — complies with fundamental safety and health
requirements according to the following EC-Directives.

Maschinenrichtlinie 2006/42/EG; Machinery Directive 2006/42/EC
EMV-Richtlinie 2014/30/EU; EMC-Directive 2014/30/EU
RoHS-Richtlinie 2011/65/EU; RoHS-Directive 2011/65/EU

Angewandte harmonisierte Normen und techn. Spezifikationen:
Applied following harmonized standards and technical specifications:

EN IEC 63000:2018

Technische Dokumentation zur Beurteilung von Elektro- und Elektronikgeraten hinsichtlich der Beschrankung gefahrlicher Stoffe
Technical documentation for the assessment of electrical and electronic products with respect to the restriction of hazardous substances

EN 1SO 12100 : 2010

Sicherheit von Maschinen - Allgemeine Gestaltungsleitsatze - Risikobeurteilung und Risikominderung (ISO 12100:2010)
Safety of machinery - General principles for design - Risk assessment and risk reduction (ISO 12100:2010)

EN 61010-1:2010/A1:2019/AC : 2019-04, EN 61010-1 : 2010 / A1:2019

Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate, Teil 1: Allgemeine Anforderungen
Safety requirements for electrical equiment for measurement, control, and laboratory use, Part 1: General requirements

EN 61010-2-011 : 2017

Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate — Teil 2-011: Besondere Anforderungen fiir Kiihigerate
Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and laboratory use —Part 2-011: Particular requirements for refrigerating equipment

EN 61326-1 : 2013

Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate- EMV-Anforderungen- Teil 1: Aligemeine Anforderungen
Electrical equipment for measurement, control, and laboratory use - EMC requirements - Part 1: General requirements

EN 378-1:2016 + A1:2020

Kélteanlagen und Warmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen — Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und Auswahlkriterien
Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements - Part 1: Basics requirements, definitions, classification and selection criteria

EN 378-2:2016

Kélteanlagen und Warmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen — Teil 2: Konstruktion, Herstellung, Priifung, Kennzeichnung und Dokumentation
Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements - Part 2: Design, construction, testing, marking and documentation

EN 378-3:2016 + A1:2020

Kélteanlagen und Warmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen — Teil 3: Aufstellungsort und Schutz von Personen
Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements - Part 3: Installation site and personal protection

EN 378-4:2016 + A1:2019

Kélteanlagen und Warmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen — Teil 4: Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Riickgewinnung
Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements - Part 4: Operation, maintenance, repair and recovery

Bevollméachtigter fir die Zusammenstellung der technischen Unterlagen:
Authorized representative in charge of administering technical documentation:
Hr. Torsten Kauschke, im Haus / on the manufacturer’s premises as defined above

Die Konformitatserklarung wurde ausgestellt
The declaration of conformity was issued and valid of — —

T
< F i o
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Seelbach, 19.11.2021

i.V. Bernd Rother, Senior Expert Products & Innovation



Verantwortung des Betreibers - Sicherheitshinweise

2.3. Gewabhrleistung
FUr die einwandfreie Funktion dieses Gerates Ubernimmt JULABO die Gewahrleistung, sofern es
sachgemal und nach den Richtlinien der Betriebsanleitung angeschlossen und behandelt wird.

Die Gewahrleistungszeit betragt

ein Jahr.

Kostenlose Verlangerung der Gewahrleistungszeit
2 Jahre Garantie

1Plus Garantie

Kostenlose Registrierung auf www.julabo.com

Mit der 1PLUS Garantie erhalt der Anwender eine kostenlose Verlangerung der Gewahrleistung auf
24 Monate, begrenzt auf maximal 10.000 Betriebsstunden.

Voraussetzung hierzu ist, dass der Anwender das Gerat unter Angabe der Seriennummer innerhalb
von vier Wochen nach der Inbetriebnahme auf www.julabo.com registriert. Ma3geblich fiur die
Gewahrleistung ist das Rechnungsdatum der JULABO GmbH.

Die Gewabhrleistung ist fur den Fall einer Reklamation nach unserer Wahl auf die Nachbesserung bzw.
eine kostenfreie Instandsetzung oder eine Neulieferung beschrankt. Fehlerhafte Teile werden
kostenlos instandgesetzt oder ersetzt, sofern nachweislich im Falle einer Stérung oder eines Mangels
Werkstoff- oder Herstellungsfehler vorliegen.

Weitergehende Schadenersatzanspriiche sind ausgeschlossen!
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Umlaufkiihler

2.4, Technische Daten

Leistungsangaben gemessen nach DIN12876. Kalteleistungen bis 20 °C gemessen mit Ethanol, Gber
20 °C gemessen mit Thermaldl, sofern nicht anders angegeben. Leistungsangaben gelten bei einer
Umgebungstemperatur von 20°C. Leistungswerte konnen mit anderen Temperierflissigkeiten
abweichen.

FC(W)600 FC(W)600S

Arbeitstemperaturbereich °C -20 ... 80 -10 ... 80
Kélteleistung °C 20 5 -10 20 5 -10
(Wasser-Glykol) kW 06 04 0.21 05 03 0.1
Kaltemittel R134a R134a
Heizleistung kW 1,2 1,2
Pumpenleistung:

Druck max. bar 0.5 1.2

Forderstrom max. l/min | 20/14 22 /15

mit Schlaucholiven mmg | 13,5/9,5 13,5/9,5
Pumpenanschlisse M16x1 M16x1
Gerauschpegel, 1 m Abstand dBA 51 54
Fullvolumen I 6..8 6..8
Abmessungen (BxTxH) mm 360 x 540 x 490 360 x 540 x 490
Gewicht Kg 48 52
Netzanschluss V/Hz | 230/ 50/60 230/ 50/60
Stromaufnahme A 7 8

FC(W)1200 FC(W)1200S

Arbeitstemperaturbereich °C -20 ... 80 -15...80
Kalteleistung °C 20 5 -10 20 5 -10
(Wasser-Glykol) kW 1.3 0.75 0.37 1.2 0.65 0.26
Kaltemittel R134a R134a
Heizleistung kW 1,2 1,2
Pumpenleistung:

Druck max. bar 0.5 1.2

Forderstrom max. I/min | 20/14 22/15

mit Schlaucholiven mmg |13,5/9,5 13,5/9,5
Pumpenanschlusse M16x1 M16x1
Gerauschpegel, 1 m Abstand dBA 53 57
Fullvolumen I 8..11 8..11
Abmessungen (BxTxH) mm 460 x 610 x 490 460 x 610 x 490
Gewicht Kg 60 66
Netzanschluss V/Hz | 230/50 230/ 50
Stromaufnahme A 7 8

11



Verantwortung des Betreibers - Sicherheitshinweise

FC(W)1600 FC(W)1600S

Arbeitstemperaturbereich °C -20 ... 80 -15...80
Kalteleistung °C 20 5 -10 20 5 -10
(Wasser-Glykol) kW 1.65 1.0 047 1.55 0.9 0.36
Kaltemittel R134a R134a
Heizleistung kW 1,2 1,2
Pumpenleistung:

Druck max. bar 0.5 1.2

Forderstrom max. I/min | 20/14 22 /15

mit Schlaucholiven mmg | 13,5/9,5 13,5/9,5
Pumpenanschlisse M16x1 M16x1
Gerauschpegel, 1 m Abstand dBA ) 57
Fillvolumen I 8..11 8..11
Abmessungen (BxTxH) mm 460 x 610 x 490 460 x 610 x 490
Gewicht Kg 65 66
Netzanschluss V/Hz | 230/ 50/60 230/ 50/60
Stromaufnahme A 7 8

Temperatureinstellung
Auflésung
MULTI-DISPLAY Anzeigen
Auflésung
Temperaturkonstanz
Temperaturregelung
Vor-/Rucklauf, einstellbar
Temperaturfuhler (Anzahl)
Niveauanzeige
Fehlerursachenanzeige
Anschlussmadglichkeiten:
Rechnerschnittstelle
Stand-By-Eingang

Alarm Ausgang
Rucklaufsicherung
Externflhler (4-Leitertechnik)
Programmgeber

Temperaturschreiber (0 V =0 °C)

digital, Folientastatur
K 0,1
LED + LED
K 0,1
K 10,2
Ein/Aus
% 0..100
PTC (3)

Schauglas

LED

RS 232
nach Namur

potentialfrei

vV 230
Pt100

VImA 0..10/0..24
mV/K 10 (Rl = 100 Ohm)
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Umlaufkiihler

Sicherheitseinrichtungen

(Uber LED einstellbar):
Ubertemperaturschutz °C
Untertemperaturschutz °C
Unterniveauschutz

Sicherheitsklasse

Uberlastungsschutz fiir Pumpenmotor
Uberlastungsschutz fiir Kaltekompressor
Alarmmeldung

-25...85

-25 ... 85
Schwimmerschalter
1]
Temperaturwachter
Temperaturwachter
optisch + akustisch

Umaebungsbedingungen nach IEC 61 010-1:

Nur fur Innenraume.

Bis 2000 m Hohe — Normal Null.

Umgebungstemperatur: +5 ... +40 °C

Luftfeuchtigkeit:

maximale relative Feuchte 80 % flir Temperaturen bis 31°C,
linear abnehmend bis 50 % rel. Feuchte bei einer Temperatur von 40°C

Spannungsabweichungen von = 10 % sind zulassig.

Schutzart nach EN 60 529:

Gerat entspricht der Schutzklasse
Uberspannungskategorie

Verschmutzungsgrad

IP 21

2

Das Gerat ist nicht fur den Einsatz in explosionsgefahrdeter Umgebung

geeignet

EMV-Anforderungen

Das Gerat ist nach CISPR 11 ein ISM-Gerat der Gruppe 1 (benutzt HF fur interne Zwecke)
und ist in Klasse A (Industrieller und gewerblicher Bereich) eingeteilt.

» Gerate der Klasse A sind fiir den Gebrauch in einer industriellen
elektromagnetischen Umgebung vorgesehen.

+ Beim Betrieb in anderen elektromagnetischen Umgebungen kann es
sein, dass ihre elektromagnetische Vertraglichkeit beeinflusst wird.

Informationen zum verwendeten Kaltemittel
Die Verordnung (EU) Nr. 517/2014 uiber fluorierte Treibhausgase betrifft alle Anlagen, die
fluorierte Kaltemittel enthalten und I6st die (EG) 842/2006 ab.

Ziel der Verordnung ist der Umweltschutz durch Minderung der Emission von fluorierten

Treibhausgasen.

Sie regelt unter anderem die Emissionsbegrenzung, Verwendung und Rickgewinnung

solcher Stoffe. Aullerdem ergeben sich Auflagen fur die Betreiber von Anlagen, die solche

Stoffe zu ihrem Funktionieren enthalten.
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Verantwortung des Betreibers - Sicherheitshinweise

Nach der Verordnung 517/2014 werden dem Betreiber einer solchen Anlage folgende
Pflichten Ubertragen:

e Der Betreiber stellt sicher, dass die Einrichtung regelmafig auf Undichtigkeiten
kontrolliert wird.

 Die Intervalle richten sich nach dem CO2-Aquivalent der Anlage. Dieses ergibt sich aus
Kaltemittelfiillmenge und Art des Kaltemittels. Das CO2-Aquivalent Ihrer Anlage ist dem
Typenschild zu entnehmen.

e Der Betreiber ist verpflichtet, Instandhaltung, Reparatur, Wartung, Aul3erbetriebnahme,
Rickgewinnung und Recycling durch zertifiziertes, von JULABO autorisiertes Personal
durchfuhren zu lassen.

e Es gilt die Dokumentationspflicht. Der Betreiber muss Aufzeichnungen fuhren und diese
mindestens funf Jahre aufbewahren. Die Aufzeichnungen sind auf Anfrage der
zustandigen Behorde zur Verfugung zu stellen.

Weitere Informationen sind dem Verordnungstext zu entnehmen.

2.5. Kiihlwasser-Anschluss

Kihlwasserdruck (IN / OUT ) max. 6 bar
Differenzdruck (IN - OUT ) 3,5 bis 6 bar
KlUhlwassertemperatur <20 °C

Empfohlene Kiihlwasserqualitat:

pH — Wert 7,5 bis 9,0
Sulfat [SO4 2- ] < 100 ppm
Hydrogencarbonat [HCO3- ] / Sulfat [SO4 2-] > 1 ppm
Harte [Ca2+, Mg2+] / [HCO3-] >0,6dH
Alkalinitat 60 ppm < [HCO3-] < 300 ppm
Leitfahigkeit <500 us/cm
Chlorid (CL-) < 50 ppm
Phosphat (PO43-) <2 ppm
Ammoniak (NH3) < 0,5 ppm
Freies Chlor < 0,5 ppm
3-wertiges Eisen lonen (Fe3+) <0,5 ppm
2-wertiges Mangan lonen (Mn2+) < 0,05 ppm
Kohlendioxid (CO2) < 10 ppm
Schwefelwasserstoff (H2S) <50 ppm
Sauerstoffgehalt <0,1 ppm
Algenwachstum unzuléssig
Schwebstoffe unzuldssig
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Umlaufkiihler

Achtung:
Korrosionsgefahr des Warmetauschers durch nicht geeignete
Kihlwasserqualitat.

Hartes Wasser ist Aufgrund des hohen Kalkgehaltes nicht zur Kiihlung
geeignet und flhrt zu Verkalkungen im Warmetauscher.

Eisenhaltiges Wasser, sowie Eisenpartikel im Wasser filhren auch bei
Edelstahl-Warmetauschern zu Rostbildung.

Chlorhaltiges Wasser fuhrt bei Edelstahl-Warmetauschern zu
Lochkorrosion.

Destilliertes und endionisiertes Wasser ist aufgrund der korrosiven
Eigenschaften ungeeignet und fiihrt zur Korrosion im Bad.
Meerwasser ist Aufgrund seiner korrosiven Eigenschaften nicht geeignet.
Unbehandeltes nicht gereinigtes Fluss-, Kuhlturmwasser ist Aufgrund
seiner

mikrobiologischen (Bakterien) Anteile, welche sich im Warmetauscher
absetzen nicht geeignet.

Schwebstoffe im Kuhlwasser vermeiden.

Fauliges Wasser vermeiden.

15



Sicherheitshinweise

3. Sicherheitshinweise

3.1.  Erklarung der Sicherheitshinweise

Die Betriebsanleitung enthalt zusatzliche Sicherheitshinweise. Diese sind
durch ein Dreieck mit Ausrufezeichen gekennzeichnet.

Lvorsicht, Warnung vor einer Gefahrstelle.”

In Verbindung mit einem Signalwort wird die Bedeutung der Gefahr
eingestuft. Anweisungen sorgfaltig lesen und befolgen!

Warnung:

Bezeichnet eine moglicherweise drohende Gefahr fur das Leben und die
Gesundheit von Personen. Das Nichtbeachten dieser Hinweise kann schwere
gesundheitsschadliche Auswirkungen zur Folge haben, bis hin zu
lebensgefahrlichen Verletzungen.

A\
A\
A\

Vorsicht:

Bezeichnet eine moglicherweise gefahrliche Situation. Wenn sie nicht
gemieden wird, kdnnen leichte oder geringflgige Verletzungen die Folge sein.
Eine Warnung vor mdglichen Sachschaden kann auch im Text enthalten sein.

A

Achtung:

Bezeichnet eine moglicherweise schadliche Situation. Wenn sie nicht
gemieden wird, kann das Produkt oder etwas in seiner Umgebung beschadigt
werden.

3.2.  Erklarung anderer Hinweise

(&

Hinweis!
Hier wird auf etwas Besonderes aufmerksam gemacht.

®

Wichtig!
Bezeichnet Anwendungstipps und andere nitzliche Informationen.

3.3. Sicherheitsanweisungen

A\

16

Um Personen- und Sachschaden zu vermeiden, ist es wichtig, die Sicherheits-
anweisungen zu befolgen. Diese Anweisungen gelten erganzend zu den
Sicherheitsvorschriften an Arbeitsplatzen.

e Gerat darf nur an Stromversorgungs-Netzsteckdosen mit Schutzkontakt
(PE) angeschlossen werden!
Diese Arbeiten diurfen nur von Fachkraften durchgefihrt werden.

e Der Netzstecker dient als sichere Schutztrennung vom Stromver-
sorgungsnetz und muss immer frei zuganglich sein.

e Das Gerat auf ebener Flache auf einer Unterlage aus nicht brennbarem
Material aufstellen.

e Unter dem Gerat ist der Aufenthalt wahrend des Betriebes verboten.
e Vor der Inbetriebnahme unbedingt die Benutzerinformation lesen.




Umlaufkiihler

Geréat nie ohne Badflussigkeit betreiben!

Die Temperierflissigkeit nicht im heil’en Zustand entleeren!
Die Temperatur der Temperierflissigkeit vor dem Entleeren kontrollieren,
dazu z. B. das Gerat kurz einschalten.

Geeignete Temperierschlauche verwenden.
Abknicken der Temperierschlauche vermeiden.
Schlauchanschlisse gegen Abrutschen sichern.

Temperierschlauche in regelmaligen Zeitabstanden auf eventuelle
Materialermidung (z. B. Risse) Uberprufen.

Beschadigte oder undichte Gerate nicht in Betrieb nehmen.

Gerat ausschalten und Netzstecker ziehen, bevor Service- oder
Reparaturarbeiten durchgefuhrt werden oder das Gerat bewegt wird.

Gerat ausschalten und Verbindung zum Energieversorgungsnetz trennen,
bevor Reinigungsarbeiten durchgefuhrt werden.

Gerat vollstandig entleeren, bevor das Gerat bewegt wird.
Gerat vorsichtig transportieren.

Durch Erschutterung oder Sturz kann auch das Gerateinnere beschadigt
werden.

Alle Sicherheitsaufkleber beachten!
Sicherheitsaufkleber nicht entfernen!
Gerat nicht mit beschadigtem Netzkabel in Betrieb nehmen.

Service- und Reparaturarbeiten nur von autorisierten Fachkraften
durchfihren lassen.
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Bedienungs- und Funktionselemente

4,

3.
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Bedienungs- und Funktionselemente
|
Netzschalter beleuchtet EEEEen Do 1
71 1.
7.
7. Befulltrichter
8. Ablassschlauch —
9. Ablasshahn =
8. 10
10. Niveauanzeige -
11. Forderdruckanzeige

.
=~ -
C

—
Multi-Display Temperaturanzeige (LED 1 + LED 2)

LED 1 LED 2

ACTUAL —

\

5.2
—-I-T ¥
@A @mWNT ©LocaL

54

O % OExT ORs22

o @ © PROG n\L 5:3
[Be] (8] (5] (8] fmes) o] [ (4] L8s) [24) () (o]

Julnbp

A B ciE+208 E F G H J 51

Optische Kontrollanzeigen

e A\ Alarm ® Nt Temp.- @ wocar = Sollwert-Vorgabe

@ %% Heizung @ &7 Regelung e rsz:2 = Sollwert-Vorgabe
® g Kuhlung @ PROG



Umlaufkiihler

4. Istwerttasten . ACTUAL | (LED 1)
A H® Taste - Anzeige Vorlauftemperatur
B H®‘ Taste - Anzeige Rucklauftemperatur
C Taste - Anzeige Sicherheitstemperatur
4.2 "B Die Taste "MENUE" wird fiir den Normalbetrieb nicht benétigt.
(4.1 % Die Tasten "EXT" und "SPEC" werden bei dieser Ausfuhrung
@)
nicht benétigt.
5. Sollwerttasten | SET ] (LED 2)
@
E Taste - Sollwertanzeige Arbeitstemperatur
@)
F Taste - Sollwertanzeige Ubertemperatur
@)
G Taste - Sollwertanzeige Untertemperatur
P&,
H Taste - Vor-/Rucklauf Temperatureinstellung
.f%
J Taste - Umwalzpumpe Ein/Aus
@)
5.1 Taste "SPEC" - PID Regelparameter
5.2 Cursor-Tasten (links / rechts)
5.3 Editier-Tasten (Wert hoher / niedriger)
o
54 . Enter-Taste (starten, speichern)
6.

Elektrische Anschlisse

PP Liorrtas T
-

T o
T A M R
I T

|

K RS 232 C Schnittstelle
M Alarm-Ausgang (fur externes Alarmsignal)
L Stand-by-Eingang nach NAMUR (Externer Not-Aus)

vty 5
=
e AT
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Bedienungs- und Funktionselemente

Ruckseite
121 Pumpenanschluss: Vorlauf
12.2 Pumpenanschluss: Ricklauf
13. Uberlauf fiir Badgefal
14. Steueranschlisse fur Magnetventile
15. Netzkabel mit Stecker
2 | [ [ e uuuuu\?
0Oooo mEEE
oo e
= =
®
1u6.215ﬁ
¢©
oo of
14.
o
oo
Q|
P 9
WuLP wuw

Nur wassergekuihlte Modelle
16.1 Klhlwasserauslass OUT

16.2 KiUhlwasseranschluss IN
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5. Inbetriebnahme

5.1. Vorbereitungen

121 12.2
ouT IN

(t) (b M16x1

oo oo

oo
L00

[ / L7
16.1 16.2
dy d
O 0.

Gerat auf ebener Flache aufstellen.

Auf gute Be- und Entliftung des Aufstellungsortes achten.
Der Aufstellungsort sollte ein genugend grof3er Raum sein,
der durch die Abwarme des Gerates nicht zu stark erwarmt
wird.

(Zulassige Umgebungstemperatur bis 40 °C).

Far einen Fehlerfall im Kaltekreislauf (Leckage) ist nach
der Norm EN 378 zudem eine bestimmte Raumgrofie je kg
Kaltemittel vorgeschrieben.

Die Kaltemittelmenge kann den Typenschild enthommen
werden.

> Fir 0,25 kg Kaltemittel R134a ist 1 m® Raum
vorzusehen.

Feier Abstand vor den Luftungsgittern: mindestens 20 cm
(vorn und hinten)

Gerat nicht in unmittelbarer Nahe von Warmequellen
aufstellen und keiner direkten Sonneneinstrahlung
aussetzen.

Nach dem Aufstellen ca. eine Stunde warten.

In dieser Zeit konnen sich durch den Transport verursachte
Olverlagerung (z. B. durch seitliche Lage) zuriickbilden, so
dass der Kaltekompressor seine maximale Leistung
entwickeln kann.

Das zu kiihlende System mit Temperierschlauchen an den
Pumpenanschlussen flr Vor- und Rucklauf (12.1. und
12.2.) an der Rickseite des Umlaufkihlers anschlieRen.

Ist das zu kuhlende System hoher als der Umlaufkuhler
angeordnet, sollte ein eventuelles ZurlckflieRen der
Temperierflussigkeit im ausgeschalteten Zustand beachtet
werden. Sofern das Fullvolumen des Badgefalies nicht
ausreicht, sollte das ZuruckflieRen verhindert werden
(Magnetventil Set , Absperrhahne siehe Seite 22).

Bei Bedarf kann an den Uberlaufstutzen (13) ein Schlauch
zur kontrollierten Ableitung der Flussigkeit angeschlossen
werden.

Nur wassergekiihlte Modelle

Das Kihlwasser mit Schlauchen am Kuhlwasseranschluss
(16.2.) und Kuhlwasserauslass (16.1) an der Ruckseite des
Umlaufkihlers anschlieRen.

KlUhlwassertemperatur: <20 °C

KlUhlwasserqualitat siehe Seite 14.

Alle Schlauchanschlisse gegen Abrutschen sichern.
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Inbetriebnahme

Bei einem Defekt im Kiihlwasserkreis besteht die Gefahr dass Ol aus dem
Kaltekreislauf (Kompressor) des Umlaufkthlers in das Kihlwasser gelangen
kann!

Beachten Sie samtliche gesetzlichen Bestimmungen und die Vorschriften der
Wasserversorgungsunternehmen, die am Betriebsort gelten.

f m Kiihlwasserkreis

5.2. Ricklaufsicherung

t I  Uberflutungsgefahr.

Ist das externe System hoher als der Umlaufklhler angeordnet, muss ein
eventuelles ZuruckflieBen der Temperierflissigkeit im ausgeschalteten
Zustand vermieden werden

Rucklaufsicherung

Dazu eignen sich JULABO Absperrventile, die fir beide Schlauchzuleitungen
vorgesehen werden mussen.

Sofern das zu kuhlende System hdher als der Umlaufkihler
angeordnet ist, sollte ein eventuelles ZurlckflieRen der
Temperierflussigkeit im ausgeschalteten Zustand beachtet
werden.

Zu diesem Zweck kann an den Vor- und Rucklauf (12.1. und
12.2.) das Magnetventil Set oder ein mechanischer
Absperrhahn angeschlossen werden.

Das Magnetventil wird elektrisch an Buchse (14.) an der
Ruckseite kontaktiert. Sobald der Umlaufkihler abgeschaltet
wird, schlief3en diese Ventile automatisch.

(Fullen siehe Seite 24)

Bei Bedarf kann an den Uberlaufstutzen (13) ein Schlauch
zur kontrollierten Ableitung der FlUssigkeit angeschlossen
13. werden.

Bestell-Nr. 8 980 701
/ Magnetventil Set (230 V)
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Umlaufkiihler

5.3. Temperierfliissigkeiten

Vorsicht

Keine Haftung bei Verwendung anderer Temperierflissigkeiten!

Vor der Verwendung einer anderen BadflUssigkeit als empfohlen sollte mit
JULABO unbedingt Riicksprache gehalten werden.

Alkohole diirfen nicht eingesetzt werden.

Wasser:

Die Wasserqualitat ist von den ortlichen Gegebenheiten abhangig.

» Hartes Wasser ist aufgrund des hohen Kalkgehaltes nicht zur
Temperierung geeignet und fihrt zu Verkalkung im Bad.

Eisenhaltiges Wasser kann auch bei Edelstahl zu Rostbildung flhren.
Chlorhaltiges Wasser kann zu Lochkorrosion flhren.

Destilliertes- und entionisiertes Wasser ist ungeeignet.

Die besonderen Eigenschaften verursachen Korrosion im Bad, auch bei
Edelstahl.

Y V V

Bei Verwendung von Wasser besteht Einfriergefahr bei Arbeitstemperaturen
unter 5°C.

Dieser Thermostat eignet sich fiir folgende Temperierfliissigkeiten:

BadflUssigkeit | Temperaturbereich
Wasser 5°C..80°C
Wasser/Glykol Gemisch -20°C...30°C

@ Liste der empfohlenen Temperierflissigkeiten auf unserer Webseite.

5.4. Temperierschlauche

f m Temperierschlauche

Geeignete, druckfeste Temperierschlauche verwenden.

e Abknicken der Temperierschlauche vermeiden.

e Temperierschlauche in regelmafigen Zeitabstanden, mindestens 1-mal pro
Jahr, auf eventuelle Materialermidung (z. B. Risse) Uberprufen.

¢ Vorbeugende Wartung: Die Schlauche sind bei mittlerer Belastung in
regelmalligen Zeitabstanden auszutauschen.

| Druckfestigkeit
Chloroprenschlauch max. 0.5 bar
Gewebeschlauch max. 4.5 bar

23



Inbetriebnahme

5.5. Netzanschluss

Vorsicht:
f:i . .

Gerat darf nur an Stromversorgungs-Netzsteckdosen mit Schutzkontakt

(PE) angeschlossen werden!

Der Netzstecker dient als sichere Schutztrennung vom Stromver-
sorgungsnetz und muss immer frei zuganglich sein.

Gerat nicht mit beschadigtem Netzkabel in Betrieb nehmen.
Netzkabel regelmafig auf Beschadigungen prifen.

Keine Haftung bei falschem Netzanschluss!

Die vorhandene Netzspannung und die Netzfrequenz sind mit den Angaben

auf dem Typenschild zu vergleichen.
Spannungsabweichungen von £ 10 % sind zulassig.

5.6. Fillen

Schlauchverbindung zum externen System herstellen und
auf Dichtigkeit prifen.

Liftungsagitter in der Griffmulde halten, nach vorn ziehen
und abnehmen.

Prifen ob der Ablasshahn (9.) geschlossen ist.
Fulltrichter (7.) ausklappen und 6ffnen.
Gerat befullen und Niveauanzeige (10.) beachten.

Aktivierung der Umwalzpumpe bei gleichzeitiger Beflillung

S )

@@é@@ 3] () ) () ) o)

=S E

N

""“““"‘ﬂ

des extern angeschlossenen Systems.

24

e Umlaufkidhler mit Netzschalter (1.) einschalten

(Einschalten siehe Seite 26).
Zum Beflillen des extern angeschlossenen Verbrauchers

wird die eingebaute Umwalzpumpe mit der Taste "J"
eingeschaltet.

Eventuell angeschlossene Ricklaufsicherungen
(Magnetventile) werden mit diesem Schaltvorgang
ebenfalls gedffnet, wenn sie Uber die Steueranschltsse fur
Magnetventile (14.) an der Ruckseite des Umlaufkuhlers

angeschlossen sind.

Niveauanzeige (10.) wieder beachten und
Temperierflissigkeit GUber Fulltrichter nachfullen. Der
Flussigkeitsstand sollte sich bei Beendigung des
Flllvorgangs unter der Marke "MAX" befinden.

o Fulltrichter verschlieen und einklappen.

e LuUftungsgitter anbringen.



Umlaufkiihler

5.7. Entleeren

A &
Gerat ausschalten und Verbindung zum Energieversorgungsnetz trennen.
Bitte benutzte Temperierflissigkeit immer umweltgerecht lagern und
entsorgen. Vorschriften fur die Entsorgung unbedingt beachten.

e Umlaufkihler mit Netzschalter (1) ausschalten.

[ -——— | . e , .
meedes coesss | g e Luftungsgitter in der Griffmulde halten, nach vorn ziehen

1. und abnehmen.
¢ Ablaufschlauch (8.) aus der Halterung nehmen und in

einen Behlter halten.
e Ablasshahn (9.) 6ffnen und Gerat vollstandig entleeren.

. e Ablasshahn schliel3en und den Ablassschlauch in die
H Halterung stecken.
w 9. e LuUftungsgitter anbringen.
8 Y

®

s — Steht der Umlaufkihler auf dem Boden, so gibt es die
mewdes ceeszs | g Méglichkeit die Entleerung mit einer zusétzlichen
1 Saugpumpe vorzunehmen.

e Ablaufschlauch (8.) an die zusatzliche Saugpumpe
anschlief3en.

e Ablasshahn (9.) 6ffnen.
U\\‘ 9. 1

e Pumpe einschalten und Gerat vollstandig entleeren.
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Manueller Betrieb

6. Manueller Betrieb

6.1. Einschalten

6.2. Umlaufkiihler starten

| ACTUAL | | SET |

Istwert Sollwert
O

3 SIS

| STATE| | CONTROL]
@ g%g © INT O LOCAL
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Der Umlaufkuhler wird durch Betatigen des Netzschalters
(1) in Betrieb gesetzt.
Die integrierte Lampe dient als Betriebsanzeige.

Das Gerat fuhrt einen Selbsttest durch.
Dabei leuchten alle Segmente des vierstelligen Multi-
Display (LED 1 + LED 2) und alle Kontrollanzeigen.

Nach dem Selbsttest wird am Multi-Display fur

ca. 3 Sekunden der Geratetyp und die Versionsnummer
der Software angezeigt

(Beispiel: FC"1200", "n 9.0").

Der Betriebszustand "OFF" zeigt dann die
Einsatzbereitschaft des Umlaufkihlers an
(rOFF siehe Seite 36).

e Die ENTER-Taste (5.4) etwa 2 sec. drticken.

Am Multi-Display (LED 1) wird die aktuelle
Vorlauftemperatur angezeigt
(Beispiel: 20.3 °C).

Am Multi-Display (LED 2) wird der eingestellte Sollwert fur
die Badtemperatur angezeigt (Beispiel: -5.0 °C).

Die Kontrollanzeigen zeigen den aktuellen
Betriebszustand an.

- Anzeige Vorlauftemperatur (A)

- Anzeige Sollwert Badtemperatur (E)
- Umwalzpumpe Ein (J)

- Status Kdhlung #*

- Control Temperaturregelung intern
- Modus Sollwertvorgabe Local



Umlaufkiihler

Hinweis:

Der Umlaufkihler wird von JULABO gemal der NAMUR Empfehlung konfiguriert und
ausgeliefert. Fur den Start bedeutet dies, dass ein Gerat nach einem Netzausfall in einen
sicheren Betriebszustand gehen muss.

Dieser sichere Betriebszustand wird mit der Meldung ,,OFF* bzw. ,rOFF“ am MULTI-
DISPLAY (LED) angezeigt. Die Hauptfunktionselemente Heizer und Pumpenmotor sind
dabei allpolig von der Netzspannung getrennt.

Ist ein solcher Sicherheitsstandard nicht gefordert, so kann die NAMUR Empfehlung mit der
AUTOSTART Funktion umgangen werden.

Dies ermdglicht den Start des Thermostaten direkt mit dem Netzschalter oder mit Hilfe einer
Zeitschaltuhr.

Umgehung der NAMUR Empfehlung fir die Inbetriebnahme des Thermostaten.
AUTOSTART einschalten / ausschalten

1. Den Umlaufkihler mit dem Netzschalter einschalten
und
durch Betatigen der Enter-Taste starten.

2. Die Taste Sicherheitstemperatur (C) und die Taste

MENUE (4.2) gleichzeitig betatigen um in den

ENUE Umschaltmodus zu gelangen.
3. Eine Editier-Taste betatigen um den Parameter
am MULTI-DISPLAY (LEDZ2) umzuschalten.
,1“- AUTOSTART aus.
,0“ - AUTOSTART ein.

. d
Die Anderung mit der der Enter-Taste . speichern.

m - Die Taste Sicherheitstemperatur (C) und die Taste
MENUE (4.2) gleichzeitig betatigen um in den

Umschaltmodus zu verlassen.
Die AUTOSTART-Funktion erméglicht den Start des
Umlaufkihlers direkt mit dem Netzschalter oder mit Hilfe
einer Zeitschaltuhr.
‘ ﬂ S \ ‘MENUE\
Warnung:
Bei Inbetriebnahme von Umlaufkihlern mit “AUTOSTART® ist sicherzustellen,
dass auch bei unbeaufsichtigtem Start, z. B. nach einem Stromausfall, fur
Personen und Anlagen keine Gefahr entsteht. Das Gerat entspricht nicht
mehr der NAMUR Empfehlung fur die Inbetriebnahme von Umlaufkthlern.

Die Sicherheits- und die Warneinrichtungen der Umlaufkihler sollten immer
voll genutzt werden.
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6.3. Sollwerteinstellungen

O P B8

6.3.1. Temperatureinstellung

l

[ ACTUAL | | SET
gy [
) ()

9

| ACTUAL | | SET \

Iy
il T
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Sollwerteinstellungen kénnen vor oder nach dem Start
vorgenommen werden.

Durch Betatigen der Sollwert-Taste (E, F, G, H) kann ein
individuell bestimmbarer Wert eingestellt und gespeichert
werden.

Die Werte bleiben nach dem Ausschalten des
Umlaufkiihlers erhalten.

Beispiel: Badtemperaturwert einstellen

O Sollwert-Taste E] betatigen.

Die integrierte Kontroll-Leuchte blinkt und am Multi-Display
(LED 2) wird der vorher eingestellte Sollwert angezeigt
(Beispiel: 10.8 °C).

@ it Cursor-Tasten die Ziffer Uber MULTI-
DISPLAY (LED) anwahlen.
(Ziffer blinkt)

© Mit Editier-Tasten Ziffer einstellen
(-,0,1,2,3,..9).

|
O Mit Enter-Taste ' eingestellten Wert speichern
(Beispiel: -8.0 °C).
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Vor-/ Riicklauf Temperatureinstellung

0..100 (%)

(+

Aus den Werten von Vor- und Rucklauftemperatur und
dem Faktor, der Uber die Taste "H" eingestellt ist, ergibt
sich ein nahezu konstanter Temperaturwert im extern
angeschlossenen System.

Die Regelung reagiert schnell und zuverlassig auf sich
andernde Bedingungen (Raumtemperatur,
Reaktionswarme) und erubrigt damit in den meisten Fallen
den Einsatz eines Externfuhlers.

Vor- und Rucklauftemperatur sind vom Werk aus bereits
auf ein Verhaltnis "50:50" eingestellt.
Um auch unsymmetrische Aufbauten optimal regeln zu
konnen, kann dieses Verhaltnis im Bereich von
0 ... 100 % verandert werden.

0% - konstante Vorlauftemperatur ,
100% - konstante Rucklauftemperatur.

Einstellung:

O
O Taste betatigen.

Weitere Vorgehensweise wie bei 6.3.1.
Seite 28

(2]
©
o

Berechnungsbeispiel:
Mischungsverhaltnis sowie Vorlauf- und
Rucklauftemperatur durch Betatigen der entsprechenden
Anzeige-Tasten (A, B, H) ermitteln.
Beispiel: SRuck =22.5°C

SVOR =20°C

Faktor = 40 %

Berechnung des Istwertes mit folgender Formel:
. Faktor (100 — Faktor)
G =39 — —_

Rk 00 TR T 100
857 =225°C 4 0o UL =40
100 00

9,y =21°C
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6.3.3. Sicherheitstemperatur-Einstellung

Diese Sicherheitseinrichtung wirkt unabhangig vom
Regelkreis.

[®

/i,s @ /Ks O Gewunschte Sollwert-Taste drucken (F, G).

Weitere Vorgehensweise wie bei 6.3.1.

G 2]
©
4]

M

@ Empfehlung:
Der Ubertemperaturwert sollte mindestens 5 K tGber dem

Wert der aktuellen Badtemperatur eingestellt werden.
Der Untertemperaturwert sollte mindestens 5 K unter den
Sollwert eingestellt werden.

Bei Uber- bzw. Unterschreiten der eingestellten
Sicherheitswerte werden Umwalzpumpe, Heizung und
Kalteaggregat allpolig bleibend abgeschaltet.

Die Alarmanzeige erfolgt optisch und akustisch und die
Ursache der Storung wird als Zahl am Multi-Display (LED
2) angezeigt

(siehe Seite 33)

o Durch Aus-/Einschalten Uber den Netzschalter (1) wird der
Alarmzustand behoben und das Gerat wieder in Betrieb
. gesetzt

(Einschalten siehe Seite 26).

6.3.4. Unterniveauschutz

Bei Unterschreiten der Marke "MIN" (10.) werden
Umwalzpumpe, Heizung und Kélteaggregat allpolig
o /\ . @ bleibend abgeschaltet.
Die Alarmanzeige erfolgt optisch und akustisch und die
Ursache der Stérung wird als Zahl am Multi-Display (LED
2) angezeigt
(siehe Seite 33)

[ ACTUAL | | SET \

[y _ L

1 I
) _ L

w
o
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6.4. Regelparameter PID

COMTRGL
@ INT
@ EXT
O
SPEC
[ ACTUAL | |

SET |

Die PID Regelparameter kdnnen an die Erfordernisse der
Regelstrecke angepasst werden.

Die Werte bleiben nach dem Ausschalten des
Umlaufkthlers erhalten.

o ie Regelparameter werden durch Betatigen der Taste

% ] (5.1) nacheinander angezeigt.

Anzeigen bei interner Regelung CONTROL | NT:

Parameter Einstellbereich
CP1 Xp (Beispiel 4.0 K). 0.1...100K
CP2  Tn (Beispiel 160 s). 1...9999 s
CP3  Tv (Beispiel 20 s). 0..500s

Jeder angezeigte Regelparameter kann manuell optimiert
werden.

Einstellung:

@)
O Taste so oft betatigen bis der gewlinschte
Regelparameter angezeigt wird.
Beispiel: CP3

@ it Cursor-Tasten Ziffern tber
MULTI-DISPLAY anwahlen (Ziffer blinkt).

© Wit Editier-Tasten Ziffer einstellen
(-,1,2,3,..9).

d
O Mit Enter-Taste ' eingestellten Wert speichern.
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L.

°C

°CA

°CA

°CA

>
t
A0 —
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i | | t’
7 Wil —
i >
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Optimierungshinweise fiir die PID-Regelparameter

Der zeitliche Verlauf der Temperatur des
Temperiergutes gibt Aufschluss Uber eine eventuelle
Fehleinstellung der Regelparameter.

optimal eingestellt

Fehleinstellungen kdnnen zu folgenden
Aufheizkurven fuhren:

Xp zu klein

Tv/Tn zu klein

Xp zu grof}
oder
Tv zu grof}
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7. Mogliche Storursachen/Behebung

Wird von der Mikroprozessorelektronik eine Storung
erkannt, wird ein Alarm ausgeldst. Dies bewirkt ein
sofortiges allpoliges Abschalten des Umlaufkihlers.

Die Alarmanzeige erfolgt optisch und akustisch und die
° A @ Ursache der Stérung wird als Zahl am
+

Multi-Display (LED 2) angezeigt.

ACTUAL

-_
N

5‘

interner Fehler

l'
l
-l
—

Ubertemperatur Gberschritten /r;

Untertemperatur unterschritten -/r S

Temperaturdifferenz zwischen Sicherheitsfuhler und
Vorlauffuhler ist groRRer als 25 K (FUhler defekt).

Unterniveau

]
|
|
¢ interne Fehler
|
|
J

— (1

Unterbrechung zur Pumpe

__
-

Unterbrechung zum Kompressor

l
-
—
-l

l
—
l
—

Unterbrechung zum Heizer

-
—
—l

—
l—'

Gerat Uber Netzschalter (1) ausschalten und wenn maglich
den Mangel beseitigen. Tritt der Fehler nach erneutem
Einschalten wieder auf, muf® das Gerat durch einen
Servicetechniker Uberprift werden.
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Elektrische Anschlussmoglichkeiten

7.1. Sonderanzeigen
| ACTUAL |

Fehlerhafte Eingabe, Wert aul3erhalb des zulassigen
Bereiches oder Funktion nicht vorhanden.

Unter MenUpunkt E_Sb ist der Parameter auf 1
eingestellt und die Verbindung zwischen Pin2 und Pin3
der Stand-by Buchse ist unterbrochen ( siehe Seite 34)

8. Elektrische Anschlussmoglichkeiten

Eine Abdeckung schitzt die Schnittstellen vor Umwelteinflissen, wenn sie nicht gebraucht
werden.

Achtung:
Nur geschirmte Leitungen verwenden.

Die Schirmleitung der Anschlussleitung ist mit dem Steckergehause leitend
verbunden.

Stand-By Eingang (L)

Anschlussbelegung : Pin Signal
1 nicht belegt
2 5V/DC
3 oV

Stand-By Eingang aktivieren:

AK Den Parameter unter Menupunkt E_Sb auf 1 einstellen (Siehe
.L Seite 40).
1y Verbindung zu einem externen Kontakt

(AK, z. B. Notaus) oder einem Alarmkontakt der
ubergeordneten Anlage herstellen.

Wird die Verbindung zwischen Pin 2 und Pin 3 durch Offnen
des Kontaktes AK unterbrochen, schaltet der Umlaufkihler
1 allpolig den Heizer und die Motoren ab und geht in den

3 Zustand "Stand-By". Auf LED2 erscheint die Anzeige E_Sb
(Siehe Seite 34).

2
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Alarm Ausgang (M)

Dieser Anschluss ist als potentialfreier Wechselkontakt
ausgefuhrt, und wird im Alarmfall aktiviert.
Pin 2 und 3 sind verbunden im:

1 3 - Alarmfall

- Zustand "OFF" und "rOFF"

- Netzschalter "Aus"

. Schaltleistung max. 30 W / 40 VA
Schaltspannung dabei  max. 125 V~/-
Schaltstrom dabei max. 1 A

Serielle Schnittstelle (K)
Die Schnittstelle ist als 9 polige Buchse mit folgender

S) 1 Beschaltung ausgelegt:
O O Pin 2 RxD Receive Data
9 6 Pin 3 TxD Transmit Data
Pin 5 Gnd

Pin 7 RTS Request to send
Pin 8 CTS Clear to send

Schnittstellen-Verbindungskabel RS232:

Kiihler PC | Kuhler PC
9polig 25polig | 9polig 9polig
Pn2RxD <« Pin2TxD | Pin2RxD <« Pin3TxD
Pin3TxD < Pin3RxD | Pin3TxD <« Pin2RxD
PN5GND < Pin7GND | Pin5GND < Pin5GND
PNn7RTS < Pin5CTS | Pn7RTS <« Pin8CTS
PNn8CTS <« Pin4RTS | Pin8CTS <« Pin7RTS

Zubehor:

Bestell-Nr. Bestelltext

8980 073 RS232 Schnittstellenkabel 9-pol./9-pol. , 2,5 m

8900 110 USB Interface-Adapterkabel

Rucklaufsicherung

Steueranschluss fur Magnetventile (14.) mit 230 V
Anschlussspannung.
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9. Fernsteuerbetrieb, Laborautomatisierung

9.1. Kommunikation mit PC bzw. iibergeordnetem Datensystem

Ist unter MenlUpunkt OP (Operationsmodus) der
Parameter auf 1 eingestellt, ist Fernsteuerbetrieb
moglich.

Der Umlaufklhler zeigt dies im Stillstand mit der
Meldung "rOFF" an.

Die Befehle werden grundsatzlich vom Rechner
(Master) an den Umlaufkuhler (Slave) gesendet. Der
Umlaufkihler sendet nur auf Anfrage des Rechners,
auch Fehlermeldungen.

Die Ubertragung der Zeichen erfolgt geman

DIN 66022, und DIN 66003, Codetabelle 1.

Eine Ubertragungssequenz besteht aus:

ACTUAL

o Befehl
o Leerzeichen (<; Hex: 20)
o Parameter (Dezimaltrennung durch Punkt)

o Endezeichen (; Hex: 0D)
Die Befehle werden in sogenannte in- und out-Befehle

unterteilt.
in-Befehle: Parameter abrufen
out-Befehle: Parameter einstellen

Die out-Befehle sind nur gliltig bei Fernsteuerbetrieb.

Beispiele:
Befehl zum Einstellen des Sollwertes auf 5,5°C:
out_sp_00 <5.51
e Befehl zum Abfragen des Sollwertes:
in_sp_004
¢ Antwort des Umlaufkihlers:
5.54
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9.2. Befehlsiibersicht

Befehl Parameter | Reaktion des Umlaufkihlers

version kein Versionsnummer der Software

status kein Statusmeldung (siehe unten)

out_mode 04 0 Sollwertvorgabe Uber PC einstellen

out_ mode 04 1 Sollwertvorgabe Uber Programm-Eingang (O) einstellen
Aktuellen Zustand der Sollwertvorgabe abfragen

in_mode 04 kein

out_mode 05 0 Stop des Umlaufkihlers = rOFF

out_mode 05 1 Start des Umlaufkuhlers

in_mode 05 kein Aktuellen Zustand (Start/Stop) abfragen

out_sp 00 XX.X Sollwert fur Arbeitstemperatur

in_sp 00 kein out = einstellen; in = abfragen

in_sp 01 kein Ubertemperatur-Sollwert abfragen

in_sp 02 kein Untertemperatur-Sollwert abfragen

out_sp 03 XXX Faktor Vor-/Rucklauf-Verhaltnis einstellen

in_sp 03 kein Aktuellen Faktor abfragen

in_pv_00 kein Aktuelle Vorlauftemperatur abfragen

in_ pv 01 kein Aktuelle Temperatur des ext. Fuhlers abfragen

in pv 02 kein Momentane Heizleistung abfragen

in_pv_03 kein Aktuelle Ricklauftemperatur abfragen

in_pv_04 kein Aktuelle Sicherheitstemperatur abfragen

out_par_06 X:X Regelparameter Xp des internen Reglers

in_par 06 X:X out = einstellen; in = abfragen

out_par_07 XX. XX Regelparameter Tn des internen Reglers

in_par 07 XX. XX out = einstellen; in = abfragen

out_par_08 XX. XX Regelparameter Tv des internen Reglers

in_par_08 XX. XX out = einstellen; in = abfragen

9.3. Statusmeldungen

Meldung

Beschreibung

00 MANUAL STOP

Umlaufkihler im Zustand "OFF" (LOCAL)

01 MANUAL START

Umlaufkahler in manuellem Betrieb (LOCAL)

02 REMOTE STOP

Umlaufkihler im Zustand "rOFF" (RS 232)

04 REMOTE START

Umlaufkuhler in Fernsteuerbetrieb (RS 232)
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9.4. Fehlermeldungen

Meldung

Beschreibung

-01 WORKING PROCESSOR ALARM

interner Fehler

-02 EXCESS TEMPERATURE ALARM

Sicherheitstemperatur Uberschritten

-03 LOW TEMPERATURE ALARM

Sicherheitsuntertemperatur unterschritten

-04 SENSOR DIFFERENCE ALARM

Fuhlerdifferenzalarm
>25°C

|L9$icherheit - '9V0rlauf

-05 LOW LEVEL ALARM

Unterniveaualarm

-06 PROCESSOR COMMUNICATION
ERROR

interner Fehler

-07 12C-BUS WRITE ERROR

interner Fehler

-08 12C-BUS READ ERROR

interner Fehler

-09 12C-BUS READ/WRITE ERROR

interner Fehler

-10 COMMAND NOT ALLOWED IN
CURRENT OPERATING MODE

Befehl in dieser Betriebsart (Mode) nicht
zulassig

-12 VALUE TOO SMALL

Wert zu klein

-13 VALUE TOO LARGE

Wert zu grof3

-14 INVALID COMMAND

Befehl nicht erkannt

-15 WARNING: STAND-BY PLUG IS
MISSING

externer Stand-by Stecker fehlt
(siehe Seite 34)

-16 WARNING: VALUE EXCEEDS
TEMPERATURE LIMITS

Wert aulRerhalb des zuldassigen Be-reiches
der eingestellten Sicherheits-temperaturen.
Wert wird aber gespeichert

-17 PUMP ERROR

Unterbrechung zur Pumpe

-18 COMPRESSOR ERROR

Unterbrechung zum Kompressor

-19 HEATER TRIAC SHORTED
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10. Menufunktionen

Die meist einmalige Einstellung der Parameter und
Werte erfolgt am Umlaufkihler Gber die
Konfigurationsebene bzw. die Abgleichsebene.

10.1. Konfigurationsebene anwahlen/verlassen

-

MENUE | 4 1x

10.2. Parameter einstellen

ACTUAL

| -

ACTUAL

) B

IIII
10 )

Die Konfigurationsebene kann durch gleichzeitiges
Betatigen
der Taste "MENUE" (4.2) und

der Editier-Taste ‘ angewahlt
bzw.

der Editier-Taste f verlassen werden.
Die MenUpunkte der Konfigurationsebene nacheinander

mit Kombination Meni-Taste und einer Cursor-Taste
anwahlen.

Parameter einstellen am Beispiel: Baudrate

@ Konfigurationsebene mit Tastenkombination
anwahlen.

@ MenuUpunkt mit Kombination Menu-Taste und einer
Cursor-Taste anwahlen
(Beispiel: Cursor-Taste "=»" 3x betatigen).

® Baudrate (4800 Baud) mit den Editier-Tasten (f
oder ‘) einstellen.

@ Durch Driicken der Enter-Taste wird der neue
Parameter gespeichert.
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10.3. Einstellbare Parameter

In der Konfigurationsebene kdnnen flr folgende
Menupunkte die Parameter eingestellt werden:

‘AUAL | L ‘ OP - Operationsmodus
,'_,’ ,'-' m 0 = Manueller Betrieb uber Tastatur
- 1 = Fernsteuerbetrieb Uber RS 232

HAnNd - Handshake der seriellen Schnittstelle
0 XOn/XOff, Softwarehandshake
1 RTS/CTS, Hardwarehandshake*
(Werkseinstellung)

ACTUAL

SET

'i
'—l

() (
Fernr e

PAr - Paritybits der seriellen Schnittstelle

| ACTUAL | SET

E— 0 = no
2 = even*

bAud - Baudrate der seriellen Schnittstelle
1200 Baud
2400 Baud
4800 Baud *
9600 Baud

[ ACTUAL |
[
[y W

SET

—
I '
—.l
l
*-l
l
-ﬁl

ﬁl
—
J—
—
-l
—
‘l

—
l
—
l
—

N

‘ '
l — —
l
l
l — ul
l
l — ‘l

—
Nad

]

—
'
—
-~
—
—

—
Nad

|y |

E_Sb - Extern Stand-by fur z. B. Not-Aus
0 Stand-by Eingang wird ignoriert*
1 Stand-by Eingang ist aktiv
(Stand-by Buchse siehe Seite 34 )

| ACTUAL |

] [y

| iy

SET

(* Werkseinstellungen)
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11. Reinigung / Reparatur des Gerates

A\

Gerat ausschalten und Verbindung zum Energieversorgungsnetz trennen,
bevor Reinigungsarbeiten durchgefuhrt werden.

Auf keinen Fall darf Feuchtigkeit in das Innere des Umlaufkihlers eindringen.
Service- und Reparaturarbeiten dirfen nur von autorisierten Elektro-
Fachkraften durchgefuhrt werden.

BT W Um die volle Kélteleistung zu erhalten, muss der

R (R ) ) () ) o) ) ) E

Kondensator von Zeit zu Zeit von Schmutz befreit werden.

e Gerat abschalten, Netzstecker ziehen.

e LuUftungsgitter in der Griffmulde halten, nach vorn

ziehen und abnehmen.

e Schmutz am Kondensator absaugen.

e LuUftungsgitter wieder einsetzen.

e Gerat ist betriebsbereit.

Reinigung:

Die GerateaulRenseite mit einem Tuch und entspanntem Wasser reinigen.

Der UmlaufkUhler ist fur Dauerbetrieb unter Normalbedingungen konzipiert. Eine
regelmaRige Wartung ist nicht erforderlich.

Das Badgefal} sollte nur mit einer geeigneten Temperierflussigkeit gefullt werden.
Im Falle von Verunreinigungen ist die Temperierflissigkeit von Zeit zu Zeit zu
erneuern.

Reparaturdienst:
Bevor ein Service-Techniker angefordert oder ein JULABO Gerat zur Reparatur
eingesandt wird, wird empfohlen, unseren technischen Service anzusprechen.

JULABO Technischer Service
Telefon: +49 7823 5166
Telefax: +49 7823 5199

E-Mail: service.de@)julabo.com

Im Falle einer Einsendung an JULABO:

e Das Gerat reinigen um eine Gefahrdung des Service Personals zu vermeiden.

e Auf sorgfaltige und sachgemaRe Verpackung zu achten.

e Unbedingt eine kurze Fehlerbeschreibung beifugen.
Sollten Sie Ihr JULABO Gerat an uns zurlicksenden, dann finden Sie auf
unserer Webseite ein Online-Rlucksendeformular.

e Fir Schadensfalle durch unsachgemalde Verpackung ist JULABO nicht
haftbar.
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